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摘摘摘摘    要要要要：本文分析连铸机二冷水浊循环系统状况，列举处理方法与清洁生产途径运行中发生

的问题，提示苏宁水处理技术除油的特性，只用了常规水处理 30％的费用，便解决了水含

油与铁皮含油的环保与铁皮回收问题，延长滤料寿跃命，避免了滤料更换时的危险，减少固

体废弃物，符合清洁生产要求。 

关键词关键词关键词关键词：清洁生产、除油、滤料寿命、环保节水、铁皮含油、减少固废、苏宁水处理。 

1 前言前言前言前言 

水资源是人类社会存在与持续发展的一种无以替代的自然资源，全球可被人们直接利用

的淡水水量是很有限的，特别北京是水资源缺泛城市，而在工业生产中的水处理及清洁生产

工作显得尤为重要。长期以来，钢铁企业的动力系统过分强调供应量，很少考虑如何降低运

行成本和水资源再利用以及减少固体废弃物的问题，忽视供水系统自身的营造效益，造成动

力能源和资源的浪费，不符合清洁生产要求。 

本文以首钢第二炼钢厂连铸机二次冷却水系统水处理为例，从清洁生产角度具体分析了

二冷浊环水水中含油和铁皮含油问题，以及解决含油的方法，如何用最低的运行成本来调整

水质状态，为用水户服好务，同时减少滤料更换、提高铁皮回收率，创出最大的经济效益。 

2 供水系统状况分析供水系统状况分析供水系统状况分析供水系统状况分析 

首钢第二炼钢厂位于北京石景山区，是 1987 年通过引进比利时的二手设备并加以改造

成的一座具有 90 年代水平的现代化炼钢厂，现有三座 210 吨转炉，五台八流方坯连铸机和

一台板坯连铸机，年产全连铸坯 500 万吨，是国内最大的，技术最先进的大型炼钢厂，也是

目前全国最大的连铸炼钢厂。 

连铸机二冷水的处理系统由两座直径 16 米下旋式垂力旋流井串接 31 台 GSL-3 型高速

过滤器（以石英沙、无烟煤做为滤料）来去除二冷水中的氧化铁皮和 COD 的含量，从而达

到再利用水的目的。流程见《二炼钢连铸二冷水系统示意图》 

二炼钢连铸二冷水系统示意图 
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ü8680 m3／h。ᅲ䰙总循环处理水量总计 6560 m3／h。 

设计规῵˙冷水处理ৢ COD 含量，˘30 mg／L˗油 含 量，˘3 mg／L。 

2.3 处理ৢ的ᣛᷛ要求： 

旋流井出水 COD 含量（Ⳍᔧ于高速过滤器进水）˘80 mg／L，油˘15 mg／L˗ 

高速过滤器出水 COD 含量˘30 mg／L，油˘3 mg／L。 

3 水处理过程中的问题分析水处理过程中的问题分析水处理过程中的问题分析水处理过程中的问题分析 

一是由于铸机在生产过程中的设备缺䱋，以及⒮䖍⍺⒥䞛用ᑆ油直㒭式⍺⒥，二是由于

板坯铸机的⎆压 102 㒘⒮䖍的油㔌ᆚᇕ问题，，造成二冷水进旋流井前含油量高达 200 以Ϟ，

Փ高速过滤器滤料⊒㒧ฉา，处理效ᵰᏂ，COD 含量高，含油量高，Փ得滤料Փ用周期过

ⷁ，最໮䍙不过 1 年，运行费用很高，ሑ更换一次滤料的费用达 80 万ܗ，为ℸ㒧合ⓣ油问

题៥们也做了䆌໮工作，最大限度的减少ⓣ油量，Ԛ最㒜只能ᡞ滤料的更换周期提高到一年。 

下䴶是 97 年 98 年的 COD 和含油量的统计ᚙ况： 

97年1᳜一98年4᳜二冷水COD、油含量统计㸼                  㸼 1 

含量 

时䯈 
COD  mg／L 油 mg／L 

铁皮含油

mg/g 

位  㕂 方 井 板 井 方 井 板 井 平 ഛ ؐ 

97 年 1 ᳜ 32 38 3.6 3.9 
2 ᳜ 30 32 3.2 3.8 
3 ᳜ 28 30 3.3 3.7 
4 ᳜ 41 42 3.0 3.3 
5 ᳜ 31 31 3.6 3.9 
6 ᳜ 31 38 2.9 3.6 
7 ᳜ 31 44 3.9 4.0 
8 ᳜ 32 38 2.9 3.2 
9 ᳜ 43 40 2.9 3.4 

10 ᳜ 38 35 2.9 3.3 
11 ᳜ 39 39 2.9 3.5 
12 ᳜ 32 38 2.9 3.6 

98 年 1 ᳜ 30 33 2.9 3.3 
2 ᳜ 43 55 2.9 3.4 
3 ᳜ 41 43 3.2 3.6 
4 ᳜ 34 36 3.2 3.8 

平 ഛ ؐ 34.75 38.25 3.14 3.58 

3.86 

ḍ᥂Ϟ㸼统计，97 年 1 ᳜㟇 98 年 4 ᳜平ഛ COD 的含量为 36.5 mg／L，油的含量为 3.36 

mg／L，通过运行໮年来的经偠和分析，៥䅸为ᕅ响 COD 䍙ᷛ和油含量䍙以及滤料更换周

期ⷁ的ॳ಴Џ要是水中的含油量大造成滤料板㒧，水出现ⷁ流径现䈵。 

4 铁皮含油问题铁皮含油问题铁皮含油问题铁皮含油问题 

    氧化铁皮回收的含油量要求为 1.5 mg/g，旋流井中，由于水含油量高，1998 年前氧化

铁皮中含油量 100％䍙ᷛ，⚻㒧机Ẅᯧ㒧⛺，๲加回收利用的加工成本，回收效益Ꮒ，有时

只能㒇ܹ固废㣗⭈被϶弃ᥝ，Ϲ重∵ᶧ环๗。 

5 苏宁水处理除油工㡎苏宁水处理除油工㡎苏宁水处理除油工㡎苏宁水处理除油工㡎 

5.1 Ϟ䗄分析和统计 COD 含量 36.5 mg／L，油的含量为 3.36 mg／L，෎本Ϟ是 98 年 4 ᳜以

前的最好水平，៥们要ᛇ降低䖭两Ͼᣛᷛህ要再㓽ⷁ滤料的更换周期，๲加运行费用，也是

很不经济的，98 年߱通过䆎文了解到∳苏苏宁ᮄ技术ⷨお᠔ᓔ发ⷨ制的生物处理法ᇍ水中

ⷓ物油类有很好的去除效ᵰ，通过ᇍ水质分析制ᅮ出生物㥃剂除油的方Ḝ，自 98 年 4 ᳜ᓔ

ྟ䆩加㥃剂工作通过৥旋流井吸水井内加ܹ LY-ZJI、LY-ZJĊ、LY-04、LY-ZA 㥃剂，从而达



到除油䰏൶、⍜㦠♁╵的作用，7 年来运行效ᵰ〇ᅮ。 

5.2 苏宁㥃剂用量ᵕ少，↣໽中ᡩ加量ᇣ于 2kg。苏宁水处理技术与常规水处理有很大的Ꮒ

别，一是具有特⅞的除油ޔ化功能˗二是ḍ᥂现എ䳔要进行໮功能䗝䜡˗三是৘功能的䜡㕂

ഛ䞛প䗖度ᅮ量，由ℸᵘ成苏宁工㡎的经济性和有效性。಴为，㒉㾖钢铁企业浊环水水处理，

处理成本䛑很高，本系统设ᅮৢ只有常规系统处理费用的 30％以下，ⳳℷ做到了经济、有

效，ᅲሲ环保㓓㡆水处理㓓㡆水处理㓓㡆水处理㓓㡆水处理技术。 

˒˒˒˒ প得的效ᵰপ得的效ᵰপ得的效ᵰপ得的效ᵰ 

自 98 年 5 ᳜ℷ式ᡩ加苏宁ⷨお᠔ᓔ发的除油水质〇ᅮ技术，প得了很好的效ᵰ。 

6.1 循环水中 COD 含量、油含量统计如下： 

COD 含量、油含量统计㸼                          㸼 2 
含  量 

时  䯈 
COD  mg／L 油 mg／L 

位 㕂 方 井 板 井 方 井 板 井 
���� 平ഛؐ 34.00 37.08 3.167 3.600 
���� 处理前 37.00 41.75 3.050 3.525 
���� 处理ৢ 26.62 28.25 0.875 1.875 
���� 平ഛؐ 23.70 26.00 0.500 1.300 
���� 平ഛؐ 24.10 25.00 0.284 1.066 
���� 平ഛؐ 24.33 25.25 0.510 0.842 
���� 平ഛؐ 23.10 23.80 0.390 0.790 

从 1998 年 5 ᳜ᓔྟՓ用苏宁ᮄ技术㟇 2002 年 12 ᳜，COD 含量、油含量统计㒧ᵰ㸼ᯢ

䆹技术有效的ޔ化能力，COD 〇ᅮ下降㑺㟇 30 ％，油含量䗤年下降更加显㨫，  

6.2 铁皮含油 
含  量 

时  䯈 
铁 皮 含 油 mg/g 

���� 平ഛؐ 
���� 处理前 

3.86 

���� 处理ৢ 2.43 
���� 平ഛؐ 0.77 
���� 平ഛؐ 0.63 
���� 平ഛؐ 0.74 
���� 平ഛؐ 0.69 

通过长达㑺 5 年的运行，100％达ᷛ，প得〇ᅮ的处理效ᵰ，铁皮含油一直䖰䖰低于 1.5 

mg/g 的ᣛᷛ要求。处理ৢᤲ出的铁皮，在亢中可以被吹ᑆ，㜅水性能得到很大改୘，流动

性Ꮒ，大大减少运䕧中的䎥ݦⓈⓣ。 

6.3 滤料的滤效与寿命 

    以ᕔᮄ滤料有效工作时䯈很ⷁ，勉强㓈持 1 年ᖙ乏ᕏᑩ更换。如Ҟ，工作周期䛑在两年

以Ϟ，并Ϩ可ᅲ现全周期有效运行，效率ഛ可保持在 70％以Ϟ，再生周期Ⳍ应延长，劳动

强度有᠔下降。฿料中含油量ᵕ少，更换฿料ᮑ工时无生命危险，滤料ᵒᬷ无板㒧现䈵，ᮑ

工方便、ᅝ全。同时，಴滤料的更换周期延长，减少大量的固体废弃物ᥦᬒ。 

6.4 㓧㱔与䰏൶ 

    苏宁在首钢经济效益最Ꮒ时，为本系统设ᅮ了一Ͼ䴲常规的水处理体系，᮶解决了除油

化问题，জ在经济能ᡓফ的㣗ೈ内䗖度设ᅮ了ᅗ的㓧㱔与䰏൶性能。系统ᏆՓ用क໮年的ޔ

ㅵ㔥通过长达㑺 5 年的运行，᳾发生过㜤㱔现䈵。䖭为经济设ᅮ浊水循环的水质〇ᅮ处理提

出ᮄ的ὖᗉ。 

˓˓˓˓ প得的经济效益প得的经济效益প得的经济效益প得的经济效益 

7.1 经济效益： 

除油前↣年进行一次滤料的更换，年㗫资 80 万ܗ，ᡩ㥃ৢ由于水中含油量的降低，Փ



滤料不板㒧，ⷁ流 COD 含量下降，Փ滤料的更换周期提高到 2 年以Ϟ。݅降低滤料费用为

123.5 万ܗ。同期减少固体废弃物䖥万吨同期减少固体废弃物䖥万吨同期减少固体废弃物䖥万吨同期减少固体废弃物䖥万吨。 

降低氧化铁皮回收成本᭄乱更大。ᣝ᳜氧㢅铁皮产出量ˍग吨计，↣吨减少ˍˌˌܗ，

合计ː˔Ͼ᳜，回收总量达到ː˔ˌ万ܗ。 

同期大量减少回收⚻㒧时的油⇨ᥦᬒ，更有利于⚻㒧设备的㓈ᡸ。 

7.2 环保效益 

通过⏏加㥃剂Փ水中的油ব成⌏性∵⊹从而≝⎔在井ᑩ用ᡧ᭫清出，Փ浊环系统水中，

含油量从 97 年的 3.36，降低到现在的 0.71 mg／L，ᣝ水循环率 96％计ㅫ，↣年浊环水循环

量 4534 万ゟ方米，流量为 181.36 万ゟ方米，↣年少ᥦ油 4751.6kg，同时减少大⇨∵ᶧ物的

ᥦᬒ，减少固体废弃物，提高氧化铁皮的㒃度，环保效益不可Ԅ量。 

7.3 ݊Ҫ效益 

由于⏏加㥃ࠖ中有䰏൶、ᡥ㦠作用ㄝ成ӑ，Փ系统ㅵ䏃中及设备中的㒧൶现䈵大大减少，

减少化ᄺ㥃ࠖՓ用，改ব了水中生长㯏和㳫⠯的ग़৆，设备、ㅵ㔥᳾发现过㜤㱔。㓐合效ᵰ

໮໮。 

㓐合以Ϟ᠔䆆㓐合以Ϟ᠔䆆㓐合以Ϟ᠔䆆㓐合以Ϟ᠔䆆，，，，连铸机水系统中的处理Џ要是解决连铸机水系统中的处理Џ要是解决连铸机水系统中的处理Џ要是解决连铸机水系统中的处理Џ要是解决 COD 含量和乫㉦物的含量含量和乫㉦物的含量含量和乫㉦物的含量含量和乫㉦物的含量，，，，䞛প有䞛প有䞛প有䞛প有

效的方法加以解决效的方法加以解决效的方法加以解决效的方法加以解决，，，，ᠡ能Փ系统〇ᅮᠡ能Փ系统〇ᅮᠡ能Փ系统〇ᅮᠡ能Փ系统〇ᅮ，，，，从而达到〇ᅮ从而达到〇ᅮ从而达到〇ᅮ从而达到〇ᅮ、、、、经济经济经济经济、、、、环保的运行效ᵰ环保的运行效ᵰ环保的运行效ᵰ环保的运行效ᵰ，，，，达到清洁达到清洁达到清洁达到清洁

生产的要求生产的要求生产的要求生产的要求。。。。䞛用䞛用䞛用䞛用ĀĀĀĀ苏宁苏宁苏宁苏宁āāāā除油的ᮄ技术除油的ᮄ技术除油的ᮄ技术除油的ᮄ技术，，，，运行效ᵰ理ᛇ运行效ᵰ理ᛇ运行效ᵰ理ᛇ运行效ᵰ理ᛇ，，，，经济代Ӌ低经济代Ӌ低经济代Ӌ低经济代Ӌ低，，，，ᅝ全ᅝ全ᅝ全ᅝ全、、、、环保ঠЄ环保ঠЄ环保ঠЄ环保ঠЄ

收收收收。。。。 
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